論文 by 鯵坂 はるよ
	

	
 !"
#$%& '()*+'(),-./01234567
.89:'()*+;<=79>?@'()AB.CD0EFGHI19J
 KLM6:90!NO2PQRS2TUV1WX2QR56YZ[
.\].^_:9`9a
b)1c)QRd9ec)fQ1ghijYkl.
89:mno0p73<=qrs`tuv7w0WX2oh/hxys`zM
60V1`{mn1|:}:90!w 56~WX.80./0
KLM60I0.:<=@>?.mn@019J e
^_13e| .w2eOfs.@
5DV12`919J 6:90!V| K1mnw:56
'()*+;|V1 ¡DV1 S1| *+¢:'().£¤|¥'()
[+¦§7M I2756f¨WX.©:WXs.YZª«V1 ¬V1 
­:®¯sy°s.±A²³11.[^_´0V1µ¶
	
 #Y·²¸ ¹	º»¼½º$!
	
. 23¾¿¾À2'()#c
)$*+1|:ÁÂ³Ã0V11`hw ¾Ä¾Å2'()#c)$A²1
`J !V./hÁÂÆÇÈ­|'()*+56A²[É³3ÊË[
ÌÊÈDV1.`0!	4Y·²¸c)*+ÍÎÏÐ ./01c)
Ñ	¼Ñ
	
ÒÓÔÕÖ×ØÙÓ
'()#c)$*+
ÚAÛ1|:<=YÚ
Ü Ý 30/Ò
	
	
Ñ	
Ú


c)*+ÞÞAÛÞ<=YÞßb
àáâãäåæçèéäêäéäëåäáëãëìëáéçíîåèæïïãåÞéëçèæäáâìëéæïðåÞ
éëçèæäáâìçéëíäçãåÞñòêëáäãëãäéëíçéòíëÞóäèéòíëôïïõ
	

	 !"#$%&
'!"()*+,-./01'2$!3456789:;<=
>?=@ABCDEFGH1IJJB6KLMNOEG'PQ$R
STKUOV!WXEYZ[\]^4_4\`Vab!W	c
d_UKVeVfgh4SG'!ij_4h>XPjUKkl
mnopqFrs1IJtuvtwx6=yz{>|S4G'V>5}
!E~lmpqFKR!eTdG
'!
}dA>FOTG'<<VR1
6
>\UG'7<<VR16>!W4K}
}!>%OG'_5=j >¡X
¢£
¤¥¦K5=¤V5=j§
 ¨¡X©ª«4F
/UVG'V5}4!¬­eU^®~F¯ G'	°
1±²IB<³´6µ¶ R$R·¸G'<<VR16
¹º »¼½¾¿ÀÁÂÃ¾¿ÃÄoÅeÆ8ÇAK#ÈÉÊ
ËÌÍÎÏÐETe45
ÑµÒeÓÔ-ÕÇÖST×¿ÉØ
²ÙÚ\\K>gVF/
TÛÜÝÞ­
TßàÇ45=áâV
1ãäWå IJtxvIBæçJ6pq_UF
G'7<<VR16¹ºÃ¾¿ÃÄoÅeÆ8
èÃÅeÆ8VÇAKßéKêeK »ÉëÂêeK »ìíÂ
îAKïpq_UßéK#ðñVòÖóU 
ô~õö4÷ÉøÞù4
íúÝÞ45#_½)e>ûü_U1ãäWå IJtxvtJJætJý6F
OTG'!"þ² R16$ËVG'Ü`R
1#<6$R1%<6!E!"ÅeøÞù4Æ1ðñ$	$ã
$
ã$î&6ïÑµ
ÃÅeøÞù4ÆïÑµ

ã1ÝÞ5=`É&6ïÑµ
ãÑµÅeÆïÑ
µ
&9
F
Þ	VG'!"5}4ã1ÝÞ6¼½
:OTG'V!¬
5
}4ÝÞëüT_}KÛ F
	

G'<w<R¹ºÇAKVõö4ÆÅe
êÇÜÜ}/¹º>ÖSTeÅ
Võö4ÆÅeê
#<>Ú$Å´e}4ÖKÉÉZ'45Åeê

ÜêÜÜ}/¹ºe
ÝÞ­
TßàÇ>áâV
pqFÇÖST×¿ÉØ²ÙÚ\\K>gVÝÞ
G'R16	
tx
	
	
 !"#$%&'
()*++,-!./012	34567
-89:;-<=>?@A BCDEF
BGHICJK
L!M@NOP@QOR@QST/UVW?/XYZ[\]"^_7`Za;bcd
efWg&h2ij12k/l:mn-op"#qr	st:;-K]/q
r7u12ZuXY!./1&vw	xcdcZyz{;-#]/|}~
&	u -#	
12Zuij	Z{;
-#
-89:;-KL!12/[,7&	:
efWg&h2ij=l:{,-op	{;/&/l717u
Z=Z{,-	89:;-<=>?@A BCDEFDCJK]/#Z@
 ¡/l7]"[\]"/op712oz-]	¢£¤¥d89:;-K
12oz-¦Z§¨<BCDIFGEHG©Juª«/#¬­-K®
-¯°
LL/
-±W]²±W¢/^³´µ³¶·kZ¸;-]	7±W
/=¹ºZ»m/¼½¾7¸;-]	7-K¿ÀÁ]ÂÃÄZÅÆÇ
Èk:ÉÊ/ij&WË/*ÌÍ³ÍÎ-Ï&Ð\ÏÑ\KÒÓÔ&Õk
Ö2/12Zu
L×+;ØÙÚ&ZÛ;-qÜ³ÝÞ³ßÜ³§à³áoa
k²â=ãZ¸;â=ãä/å*³Çæ	çL-KèUV/éêkë/V¢/ÜW/
ìí²â-îïð&ñòðZ¸;»m/¼½¾7â=ã/óôZ¸;-]	7-Kõ
l³ç@QZ-=öZå*	÷#Z^=ö/	Zå*³Çæ	çL-K
L!=öm	:øZù°-#úZdZ^[/Ï	ÑKû1
2Zuüýþ/ç/]]/(-K
ª/#Z&	læ/êd7u12oz-]Z 
-¯°L
L/
-±W]±W¢/^³´µ³¶·kZ¸;-]	7±W/=
¹ºZ»mZ¸;-]	7-KL!Ö2uâ-îïð&ñòðZ¸;-]	7â
=ãä/å*³Çæç.-]	7üýþ/ç/]]/(-K
L!±W12/[,Zø	k/#ê-!<BCCGJ/
7u®	k/ê
 ¿<	
Jk²±Wij
T-ê Ò	k/ê!./.	k!//	
ê	z:;-]	
:Z{;-Kë@Z-12[,u
/Ýê
/.	:*/
-&	7-#£z	

-]	{;-K
M@NO@QO@QST/uUVWZ-]ê]/	Wop²
	
Ä--³ÁÏÑ(-]"<=>?@AFDDJ

M@NO@QO@Q/UVWop/u]ê]"7
@Z-1
2[,u/Ýê
]	712/ÜW]"Z 
/Ýêê]"Z	 K
  u-
D©
	
	 !"#$

%&!'($)*+,-.# !"#/0
123435678-9:;
<#.=>?@A<BCDEF#6GH !"#8IJ!#KL!M
NO#6PH !"#
QRS!TUV#VRS!W'&"#X6W'YZ
[\4]^\_`7a
bc!"#8IJW'+Fde
fghijkIbc!"#8IJ!M
lm12#nopq7"#rst2
uvwx7a-yz)*$'(g{|\ !
}$~gA}@A"#8IJ!M+
bc+{\w8V!M7!
$
bcfghijkI+
bc!"#8IJ!M,\
7!#+

{8&Q.
7R[#+#78R
{\w8VR+gh678-C
D
UR6!.?
6
[}8@M
3
&""!MV< ¡¢
Q!	9:£¤¥7¤¦J
% "#8IJ§'¨&"#©
Qª9:£¤¥7¤«6¨  "#©
¬
8ª&M
	

NO#6PH !"#
QRW'YZ[\4]^\_`7a
bc!"#8IJW'
+Fde
bc!"#8IJ!Mlm12#nopq7"#rst2
yz)*$'(g{
|\ !}$~gA}@A"#8IJ!M+{\w8VR7!
$
bc!"#8IJ+
{8&Q.
7R[#+#78R
{\
w8VR+gh678-CD
UR6!.?
6
[}8
@M
3&""!MV< ¡¢
Q!
	9:£¤¥7¤¦J% "#8IJ§'¨&"#©
Qª9:
£¤¥7¤«6¨  "#©
¬8ª&­#./®¯-Z°7NOIS!M
±cI0²'G³\0²'IaQ.7´LrQ4µ¶t·¸¹¸º
»§'¼Y½¾¿¥
À678-KL!M
	
 !"
Á~J7ÂÃÄÅÆÇÈÉÊÈËÌÃËÉÇÍÎÏaÐ7ÑÑ7"#IÒ
Ó#.#
~Ô7"#Õa<?
=Ö	&c!M×]Ø8ÙÚvÛI¦ªÜ-7crÂÝ
Þ-ß7ª<IS!MàáÑÐ$àrSÑÐ$â³§8ã³äI¦ªÜªB
ª<8<ª<åæç×]Ø8èé6<"#I±c8pq
7ª<IS!M
Áêëìíî3ïÍÇÇÍÅðÄÅïÍðñÄÏìíî3òó¾-VIôõ7ó
ö
õ×÷ìíkø3ùª!Mìíî3ú#ûáüìíkø3
VýrR
!IÚþìíî3£ù×÷
Vý7Q.
 !<B
êFPª
.ü
6V.M66±"#8ìíkø3
<Ð~J76V
.M#"8$8ìíî3¯I§!Q.
7!MõóQR
0²'W'G³CDF

	
 !"
#"$%&'()	
*+,-./0)1*2!(34
5678()#
	

9:;*<=>?@AB2CDEFGH78(3#
7IJ2KLGH53*MNOPQ$MR	PQ$3$8NSTU
VWXYZI.[\]$^56#;.8JD_W a`bcdZF()."ef!I2
gh*i-$)?jklmno2p).gqrq8XstHuvw!3x
I#GHyz$I{z):;*<|q}Ir>}$I#
020)!yzI(3$i-$)?~~83}z)L3x
I#"7(3i-$)?*GH03*7
[#
*MNg8VPVPWdddaaZ:
;() ¡¢£I#
E \¤¥¦ddddaa§b¨ d`©©¦dª©«¬c©cd­
®:;¢¯<°±²
³© ©´b¦µ¦d¬ccaªd¦dd¶
®i-$)?m2pi-$)?·¸*²
i-$¤¹©º
®i-$·¸»03E\*²
E \¤¼¦´ ©¶
®½i-$m2p#²
i-$¤¬¾abcd¦d¬c©©da¦¨¿¦ddda¿b` ©À­¬¾abcd¦dÁ ¬ÂabcdÃ©a
c©´ a©b¦aaÃÁ ¦d¬c©©da¦dddab`­
®i-$*VPVPÄÅ%ÆJz30qÇÈ"#²
E \¤É¦Ê©ºË©¦dc¦©b¬¦aÌdbcd¦dª©«¶
W8°ÍKÎVPVP*ÄÅ%8°2ÏK3*p82()°ÐZ
i-$¤¹©­
W°ÏK?ÎÑÒ7Z
E \¤É¦­Ó­d¬ccddÀ¦a¬c©©¦a` d`­
W2KÎ-8237Z®i-$ÔÕp:;'#²
*:;Ö×GH"Ø;Ù!8pzÚ8J8I2$0z8i
-$)?:;ÛÜg!ÝÞ03zÚE\ßà¸K3á;âjÚ7I#
7ã|äâåæçâæ"Dâj0WdÂacZFâ#
	
  !"#
èéê°~*ëìí*i-$(33$îïI#2J:;7
ð ñ *7
òóôò
	
 !!"#$%
&
'()*+,	-./"01",	2345"6 789:;
<=>?@>?ABC?DEFGH%
$ I+4J9:K<>DL@>?ABC@E"+MNO8PQG
R S
TUV
WX
YZYZ[\<]^ >]^ B>>_C`abLcAdbBeffEg 
	
hijikl
m
nop
q rstLu=LaLeA^C?vA^>_CD_C`abLcAwdf>>`C?DxyLLvcACAdfc@>ztLu=LaLeA^C?vx
<_CD_C`abLcA,{"|}3N"~ WX
+O{{"nn~E
	sc=z<(nE
	
("O	N
q rst>`LLvdcCAdc=zuL?=>Bu^ aA^>awB>f>>`C?Ddc=z a^=LaLeA^C?vA^>aCD^A
>f>>`C?Ddc=x<n{"Q((n (
N"~E
	s_>@ced>A^>awB>^ e?DBax<%	"NQNON"~E
q rs_>@ced>A^>awB>^ e?DBazA^C?vaLewB>BCD^Az
<"NQNO"
NSnE

mn	23,#$%} 2¡¢£¤[¥(
2i4¦23 §
¨S(©n	ª
	

«¬Q,­
®¯n°±NO²
U
«±³´O
µEN¶,·"¸K"¹º»\¼
½nmi	¾(!	23
,¿RÀ
Á\ÂZÃÄÅ\
Æ"i©Q¿RÀi"O	2
3Ç.ÈÉÁÊË\ÂÃÌ2iS,§9Í(ÎOÏÐ(
NnNÑNÒÏÐÓÔ¦S,iÕ(§
Ö×QG
mn
"ØN¶
ÙÚÛº'(¿RÀ,	23
¹º»\¼ÜÝ(­Ni
 ,"Þ ªßà ª7S®Ü§(®ÜF"2Ò,nQpSN
náâÛ¤ã	23äå
n3æ
 ª
çE	23
èré ê Oëì§<=Cd@LeBd>Eíîï

01",ð ª
mn,ñò Ø¾¶mó ¶môõ©©
26 ö÷­	237ø<ùOEQF Snn. Ø
N¶,7	hù(úûF
Æüý(þ­,ô"
ì§ ªiîïNOî© ­O­OO­2·ñ
õ ,",
hñK	
}(ñôõ©©i}2¶SQ

<@L^>dCL?EQ©2­Q opO#$%¿
Q >^h d^>"
NfCBdA?>AA^>?
mnI
Q	<cBv>BE
"
I45"6 í S

E,©2¤
iÕ(<B>fBcC?E

<ÞEé
¿R

	

 !"#$%&
'$()&
*+,-.,/0- 1234567)&89:;<=>?
@ABC8DEFG3HIJKL8MNOPQRSTE=GU9>$3VW29:;
XYG9>67)&Z3[9\]Q^_<`aQ>?=W67)&23@ABC
bcdefgZhiGj>834kQ3HIJKL8jljlm1no1>a3
$pq)rs)t$XGuvJwFGj>?
xQJ3y_XJz{|3}~|Q9:;<=>67)&12j83MNfQF
G:3HIJKL8\]Q^_<A31J>aJ8>?
4567)&9:;X2345Y9:;XQJ8>?HIJQ>MN
12345Y$Y83E1J9:;X>rJ8
>?HIJKL23KLEL=W67)&Q=383Q8>X
a$ >?¡¢Q£>$3HIJKL23$p$¤¥¦1§¨Z©ªGj>$«
>?
¬­$Z®E>$3¯
°±²³´ µ³23¶·-¶¸/¶ . ¹/-83Rº»jMN
2HIJKLQMN¼Z½<C>Q¾K>U$¿ÀGj>?. ¹/-23jK_WÁÂ
ÃÄj%&'8Å	1ÆÇ1j>aLQÈ3É3ÊËÅ	QÌEFGXEa?ÈjÅ	QÌ
EFK%&'8ÉjÅ	­1Í	t >$Î%&'Q>?ÉËÏÊË3ÊËÏÈËKXÐZ
ÑFGj>HIJKL23Å)Ò1%&'8ËQFGj9Z½X8WÓÔQÕ
ÖZ× ?ØÙ6ÚQ:3ÛÜL Ý>%&'KL2%ÞQßà=jaQIa >3áZâ
C>?ãä2åæQç:3èÄj%&'Qé>$jaMN13MNÓÔZX8WêXi>
ëì1>$¿ÀGj>?EK3¯
°±²³´ µ³íµî23 ï¶ðñ òó23Rô
»jMN2HIJõc| ö÷ø|ùúZûp UQ¾K>$¿ÀGj>?7ü	­12ÊËQ3
Îý­12ÎËQþàFGXEaØ7	23\g\ËZwGj$ZX`83Ã
Ø7	QYa?XG3_F$QjKWÃ245Ë1jW=>$Zà>?Ø7	2
Ë8þàFGJ3þàWjZw$81>$ja$Q9?EK3R»jM
N2$p­¨Z UQ¾G2E>ëì$XG3·//--*-!ð¶/ 
ZªGj>? *-!ð¶/ 23	
¶çQãëì1>?
	5QFKëì2	
¶*-!8­f3
ð¶/ 8f$j
aaQ3Å)Ò­Qg=GjG3ILWÅ)ÒZi9>$1j8j		t
AàCQ>A1>?@ABCZXGjG>AàC23	
¶/

-- 	
¶-!
/0I1>?HIJKL2
ëAàCZêXA8W3 ,0,0-$ÁjZ>$81>aQ
>?	
¶	
8\]Q1>ZFG9=>»1>$¿ÀG
j>?
EK3¬­W3NbcN$XG»jMNZ>$3R»j
MN2$p­¨Z UQ¾G2E>ëì23ñ¶¸ ·!-1>?=23ì
  2>
	°°	
	
 !"#$
%&'( !"#$)*+,-./.-0123-.24456789:#;( <
)=(>?9:#;@AB*147C>DE8FDBG
G>HI ;@&'(B>?JK>LMB*1478F!"NJK
>G ;@&'(#O)P> QR
>LM S=O)P> TUV#W
*+,-.X67YZU[\]^)_`abc\]^)]Nd
YZU[BefBg h=!"Nij)D%Gkl
!"Nmnopqrs#tu8vdN*+,-.013-.w0x1467
 8> y:z{#|@]y:z{#}N]*+,-.013-./4~67 8
> {#|@]{#}N]%!"N*017"g>@=?
@>G=dN*+,-.12.53-./.267 8> 9#|@]
9#}<
]*+,-.12.53-.,3x05,67 8> lk#|@]lk
#}<
]%!"N*12.57"g>@<>G
=
CM!"NBM#jECM!"L >
q#m%EBdMB.404110033. .x12033.¡.4¢ ££
B¤¥¦§#%DB033. .8FN ¨©033.¡.4¢ªB«?)d033.
¡.4¢ª¥¦033. .033.¡.4¢#$)¬033. .033.¡.4¢ ­®
)N¯°±²
³<´³<´°±µB>µB>?N¶"°±µdd·¸¹(
º»¼ªB½ µB>?»¼¨=¾¿ªBÀ"v>
ÁÂÃÄÅÆÇÁÈÉÊËÌÍÎÏÐNDBÑÒ»ÓIB@ÔÕÖP×|
#Ø|!" ªBÀ"v>Ù)PÚÛ#Üv=Ý;#ÈÞB
MßÝ;B>?"àF>#ÈÞBÜváâBãvJK>äåUæUÝ;#È
ÞãvC°±µ)Þ<<µ!""ÞdECµ¨#W(µ¨Bç
EC°±èé#%êJëJBìECí=îuïêJëJBìEC°±ß
ðñBò#ó?ôêJëJBìEõöK>äåUæUÝ;#ãv÷øùúíûüýþ
D>ÈÞ]]#vMj#)ÈÞfMÝ;Ç#|
!"NB"_` 	
FBM#Ö#Ø|Cùwx,.E
#]%v#=B!"NB#u=(BD?!"
#=<Nj 	" 	 ?"!"N GG>W#Ï
Ð@N#
|BD?!"NáâB%D
 <ár>r#%>!"N"033. .033.¡.4¢
Ù)PB
#)äåUæUÝ;#%Bß>Cùwx,.E#BD?
Mj#)Ç#|	 dN033. .033.¡.4¢H±M
B =>ý B>>J#=>"
B>%BD]!" áâBá<>033. .033.¡.4¢#{
È	ù	
L
û
	

 

!	"#$%&'(()*+*),-	./0&'(()*1)2*%345
6"7/879:%;<=>?@7/A3BCD?
E.
F&'(()*+*),-GHIJKLM>&'(()*+*),-	NJ0&'(()*1)2*FG:
OP	QR@SCTL8;<=>?	
U	
7&'(()*1)2*A&'(()*+*),-
FG:OP	QR"SV&'(()*1)2*A&'(()*+*),-7<A
R>WT>A?S?<X/Y
%
Z3[\
&'(()*1)2*&'(()*+*),-]7<^_
A?S	`
	R>WGCGa!	
bcdefghi?
j
ka!l
mnGopqrA?S"
kstu:vwxGyz{
7|jG}~qrktu:?ApG
qr	:u:b,2),2(*i"?u:
GJG7CG77G7
 ¡R/G7¢£¤¥¦ §¨©ª£«¬/G7­A®¯°
O± 
®¯°G®²"³,2),2(*´ ,´ µ¶© ·¸/¹C
CpRº»A?¶© ·	7<:q¼½"SY¾JG¿/RI
®¯°O± 
":@O±ÀG®²@
AÁÂ:
"ÃÄ:ÅÆÇÈ	?uGºÉÊËGÌz\Ë³,2),2(*Í*Î*(,
*(b
ÏÐiµÑÒ:Ó	ÇÈÔÕGÖI®¯°:³×Ø'*×(*-bR
 iµ³×)2Ù2ÎØ)'ÚÙ×b7I»/Û@>Üiµ³Î×*-,Î×bÝÛÞiµ³,'Úß
×Ú')×à2×b":áLâ §Gã»iµ"
@ÏÐÇÈ:V
äåæCçHGèéæqGÌz\ËAê:ëì
A
V?ÇÈ7
<:O±@7íî	®p
®¯°G®>ï7<	ðñaGèé"V
òÅÆña	"ÇÈó7?A:?YôGõO±:w7O±AD
çH]ö÷"7/Ûø	çHGèé7O±ùº>79/É>
?
YôGº>@Enú7A"7?ña?Yô:ù/ûR7
<Aùü	º»Enúô@A?A	ýþ7?YôO±çHGè76	O
l
Gq?AA
/O±A:Dñ]çHGIGvCVGÛø	C
ÉçHGèé?A	
Yô"
7&*,&',ÚÚ'§
 b-'ÎÎi:kstu:vwxGyz{

7|jG}~qr	:\
7<	:-'ÎÎ@J@7ùü	
77<:¼S	ÏÐCíGñ$-'ÎÎ@	:qp
C	ûR"AýþRVGHIJ	:C
"H	æR	è7<:
	ÏÐCAèæ
?AC
V?-'ÎÎ:åùü	¼?AG
	HË?AG}
C-'ÎÎ:
ÒA
/
7<G"?u£
c d :
e
	
 !"#$%&
'(	
 !"#$)*+,-./0123405678
9'(:0;0<=>?@AAB>?@AABCDE8F$GHIJ)
*KLM2NOPQRRSTUV;W6PQRRSXY8
$=>?@AAB12
34<PZ[@\]SU^_TUL6V;W`$
64abc
XY8
$=defgLXY8
$L<$=hijkl
PQRRSmPZ[@\]SX#
hnL6+,-./0K
o#1234abc
'(:0;0<=pqrst>?@AABuvwxyz{x|}f~`
Y8
$6wxyzx|0pqrst>?@AABuv	
$cWf
0;W
f	
$0f#m$=HIpqrsv
fe0;<=
H$fHIfYk
e@ ¡¢£Rp
"¤¥n#t¦[R§RB ©¨\ªB¡¢ZR«@£¢uv=¦[R§RB ©¨\ªB¡¢ZR«@£¢wx
y¬x­®¯°±²O°90³´µ6¶8·#¸e00H
If#m$=H¶8·#¸e00	
$e¹ºY8H
»¼	
$Hefe0µ½;;¾¿0<=ÀÁÂ
Ã0¦[R§RB ©¨\ªB¡¢ZR«@£¢¹º	
$Hefe0
WxÄ$=HIdef0¶8·#¸efi;ÅÆ#m
$=
ÇÈLj"wxy0~É#
ÊËÌÍ#$eÎÏ0;=
	

ÐÑTxteuÒËÅÓÔÕ6fiWÖ#
f×Ø
ÙÚÛÜÝÚÞßà80;fTáâãäÅåæç0à80;=
qèéêëìé­í¾îj"ïðñmfòÅóÆÚÆ
ômVÅjnô²n=dee6õö8$÷øsùmqèéúj8ûÚ
üÚýÚþÚÄÒ¶Ö#
Tà8TÚ¾¿=J}
}×ØfÖ#
)*mà8äÅåæç0T
à80;=Úx|eTUWL6ÙTU
6Ú¾¿=HTUÅå#"Á$
Õ	6
#
$I
#$Ùhô²=esc$W<=Hx
LehijkÐÑ-;#Åm6:60;$
Ë=8pwxyxbt|u J}fÒÚJ}f	vwxy
z
x|zx|J}fÒJ}fLiWfÒÖ#

rsì 	Úô²6wxyz
x
wxyJ}ftfuÒá

	
 !"#$%&
'()*+,*-./01/!"2
-34'()*+,
*-56781349 :
;<=>?@AB	
C	
 #D
EF
-G64HIJKLMNOP-Q RS, TUVWX-YZ 
-[ :=>\	
F

-G64 1=>?@	
C64]C, ^#
DE1_` :#DE_` ^!"-]abc
47defg`h :
!"=>ij%klm7<n,o$ 7pEq
 !"-r"
!
"64s349 tu7 :=>ij%kvhw6x9 !"-]a64bc
q
yz{|M}i3491/=>\vhw6x9 !"
#$%&%kq
-/lm7)*+,*-51/ :;<=>\
~f3<%k=>?@!"E94
 - #DE{|M}649<b/ 
 :_4!"M1Z-5:c'(!"
-=>	
V	
Cb de,19:
hmc,'(!"-=>	
V	
Cbh9%'(
!"-92
lm7 s¡-¢£¤,3<-¥¦ 92

lm7<n2
§-¨©ª& 92
lm7«+¬­®+ ,¯°-±9
2
²³-59c14; '(!"-´£<:;
<!"-64=>ijµ¶·¸Y¹m7·º»¼1vhw6xf!
"-´£49 :vhw6xf!"lm7<n2
¨©16½9:;<vhw6xf!
",)¾s349 !"1¿Àªh<ÁÂ)¾s349<!"1q
!" 
¼Ã/Ä/q
Å-7Æc:lm7<n)¾1r"
vhw6xf!"q
-
/Ç7È©6½9 :
6%6,1k'(!"ÉÊË1ÌÍ :;<=>	
V
	
C 1de,'(~ÎÏÐÑÒÓÔÏÏÕÒÖh 1/,%3<:×Ø
ÎÏÐÑÒÓÔÏÏÕÒÆ947ÊË649/<9Ù49 :;<=>	
V	
CÆ
94É7ÊËÚ/1×ØÛ49/<9:

ÜÝ69Þßàá-â -ãä6åZæ@ççèéCêë%kì69àáíª`69
î[ïÍðºñòÆ94~ó]Yôõö÷ø-9åZæùçæèæçrµ¶·=>~
>º>úÂûüýþ>î[ïÍðºúÂÌÍ,òºÆ94-6<:
   
æ@
	
 !	"#$
%&!'(	)!*+,-.(/01$234567,89,:;/6<=>?@
A!	BCDEFGHGIJ,KLMNOPQRS,	TUVWX	YZA[WX
\]^ZA[WX_`!6aYZA[WXbBCDEFc`def ghijk$ghilm
nop,qrstu/v
wdBCDEFxyYnzF	n{F|M}/6~o	FG*ghijk	BCG$
BCGIFxyYnF	nF|FI*ghijk	YnzF	n{F|~I
	F*ghijk'vBCGDF;(y	RY,YnzF	n{F
|ghibid'	~D	F*,'vnF\]n
Fy	~I	FG*ghijk'bbDId9Y
 MN>aY ZA[WXbBCDEFc`dm  ¡dv
d9Yijk?L¢£¤¥>bBCIEFxd
¦§§¨©ª«««¬­®§¯°±¨ª²³¬­´µª¦°µ¶°µªDªGªGIEDªI¦§¬·DIEI

¸¹ybDId9Tº,i?»>a¼½¾+¿ÀÁ¼ÂWm nÃÄ
Å°¦´ ÆµÇ´È´ ¦¯É¬ÊIEEEËÌ°µÍ¶Î°µÇÉ§¦­ÇÏ­¶Ð°®
ÑÇÈÒÓÉÇÍ­ÊDDËÔ¦­Õ­ÇÎÖµ´ Ç¯ÎÓÉ§­Ç¨ÈÍÉÇ×µØØÈ´Æ°°ÙÚ
ÛÜÝÞ	ßà¿áâ	ãäå4	æçè4bDIda)l Y iKéêmëìí
ÑÇÈÒÖÈÍÊIEEËÌ¦­Ç­îÚï¨°§ð×­´ µ¯È´ Æ°°ÙÚ
Yñò4bDEd9Y,ijk[éóôõA[K,ö>a÷øù4ÀÁ¼ÂWmnDÄ
ú­°úÈ°´ È´ÊIEEËúÈ§§Í­ÆÍµ­É´¶úÈ§§Í­û­Í°« üýµÍ²­ÇÇÎÆ°°Ù
ú­°úÈ°´ È´ÊIEÃGËï«È¬¬ÎüÆ°Çþ°ÈÆ°°Ù
bDEd9Yijk|;,	
,Rëì>a
¼ÂWml nÃnoÄ
bDIdaYZA[WXbBCDEFc`def ghijk$ghilm:
9YC<= ghibid$	
>
¦§§¨©ª«««¬­®§¯°±¨ª²³¬­´µªÚ¦È´ È¯ªÒ¦°µÚÉªÚ¦°§°µªIDÃªÚ¦ÈÇÎ°ª³³ªIGI³G×Ð·DIEI
	$	Yå+4	¿	ñ	¾bDIGda| )!9Y
i>m ¼ ¡
 ¼9ii3$A[36.¤¥ëì>
¦§§¨©ª«««µ!¯ÉÙµ¯­ÈÉÒ±¨ª"­Ú§µ¶ÎªDØÈÍ­ªÇ­¨°Ç§D³ÉÍ¨¶Ø·DIEI
#$å4bDIda4Si,;mÖ ¡
	¿ë
	Y	åbDIdaYi y.m¬ È¨	

YghibidjkA[K
D
